Ficha 1: Muestreo en equipos
energizados con valvula

Lea atentamente estas instrucciones de trabajo, de principio a fin y familiaricese con ellas
antes de proceder a la extraccién de la muestra

Esta ficha describe el procedimiento a seguir para la toma de
Alcance muestras de liquidos dieléctricos contenidos en transformadores
energizados (en suelo y aéreos) con vélvula.

Encargado Responsabilidad

( Y
Titular de la Empresa poseedora > Asegurar el f:umpllmlento de
del equipo a muestrear este procedimiento en toda su
extension
. J
[ )
Jefes de trabajo, supervisores Cumplir los requerimientos y
y/o personal encargado del > verificar el cumplimiento de
equipo a muestrear este procedimiento
\ J
( Y
. Cumplir los requerimientos de
Personal entrenado para trabajar P 9
y . este procedimiento y todos los
con tensién y capacitado en — L. .
extraccion de muestras procedimientos que apliquen
para trabajos con tension.
. J

Procedimientos a consultar

Normas de Seguridad para la realizacion de maniobras y trabajos en
instalaciones eléctricas de Media Tensidon y Alta Tensién

1<
|l %

Ficha técnica Escaleras

Ficha técnica Cinturén de Arnés Completo

. .
A

)

&

Limpieza de acoples metélicos y materiales contaminados con aceite

(XY
|

Plan de Contingencia en caso de derrames accidentales
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Advertencias de seguridad

@ Prohibido comer, beber y fumar mientras se realiza la toma de
4 muestras.

Usar guantes de nitrilo durante todo el proceso de la toma de
muestras. En caso de rotura, descértelos adecuadamente y

utilice nuevos.

Finalizada la extraccion de muestra, todos los elementos
contaminados con liquido dieléctrico que se descartan deben
ser introducidos en una bolsa plastica de polietileno (PE) para
residuos. Esta bolsa debe estar etiquetada y cerrada
herméticamente para su disposicion final.

Equipo de proteccién personal (EPP)

Antiparras/lentes o mascara

completa de Policarbonato.
Obs.: El policarbonato no se puede limpiar
con solventes orgdnicos. Solo agua y jabdn

Guantes de nitrilo,

descartables.
Obs.: De uso obligatorio

Overall / Mameluco
Obs.: Polipropileno termoligado o
el sol Tyvek®

Botas y gorra para

Mdscara de cara completa con cartucho para vapores organicos y filtro

para material particulado P95.
Obs.: Debera utilizarse cuando las tareas de muestreo se desarrollen en locales interiores

Q% =

que no posean buena ventilacién

Elementos para muestreo

Frasco de vidrio color ambar con tapa rosca de teflén o contratapa de
papel de aluminio, resistente hasta 80° C. 1 o 2 frascos por equipo a
(=] muestrear. De 60 a 100 ml.



Contenedor metalico "
reutilizable para el 3 ”-.E\
transporte de frascos y '
muestras

Bandeja plastica o
metélica, altura min.5 cm

&

de la valvula. Acoples: de
diversos diametros

P
-
—

Material inorgénico
absorbente para aceites, -
de grano fino o medio

Bidén de 5-10 Litros para n
recoleccién de derrames

Lista de control de
muestras: Formularios o
app para méviles para
carga de datos

Herramientas para apertura o

mEE
. I ’*

Etiquetas autoadhesivas 1 por
cada frasco de muestra, 1 para
cada equipo y 1 para residuos

Cobertura para el recipiente:
Film o bolsa de polietileno de
dimensiones acordes al
recipiente de trabajo

Manguera de silicona o
similar. Diametro 4", cantidad
suficiente

Trapo que no deje pelusa ni
hilachas para limpieza de
vélvula

Bolsa plastica para residuos
sélidos peligrosos. Blanca o
Roja de alto gramaje

Boligrafo y marcadores

Etiquetado

Rotulado de la muestra Rotulado de bolsa de residuos

Previo a los preparativos de cada
extraccién, se deberan completar todos los
datos solicitados en la etiqueta. Si no
cuenta con alguno de los datos, coloque
una cruz en el espacio.

Es indispensable que en la etiqueta se
complete la siguiente informacion:

Fecha de extraccién (formato

Es indispensable que en la etiqueta se
complete la siguiente informacion:

Fecha de extraccion (formato
DD/MM/AA)

Identificacién del transformador:
* Marca
e Numero de serie

DD/MM/AA) e Ubicacidn del equipo

Identificacidon del transformador:
® Marca
e Numero de serie

En caso de que la bolsa no este
correctamente identificada, el

residuo se dispone como residuo

e Ubicacién del equipo PCB.



La muestra se debe extraer de la vélvula de drenaje ubicada en la parte inferior de la
cuba, o de la vélvula que se encuentre en la parte mas baja del equipo. En caso que ello
no resulte posible, se podra usar el Procedimiento para la toma de muestras de
liquidos dieléctricos en recipientes.

Toma de muestra paso a paso

Verificar y registrar los
datos de la placa del
transformador en la app
para el inventario

Preparar el
recipiente y colocar
la cobertura pléastica

Preparar los elementos
necesarios para el
& muestreo

o é Completar la informacion

en las etiquetas

Colocar el recipiente de
Ponerse el EPP

Obs. del paso 10:
e Siusé pinza de tornillo,
o Abrala completamente y deje escurrir el resto de dieléctrico en el frasco de muestreo.
o Retirela por el extremo de la manguera que estuvo colocado en el acople, para asi evitar que entre en
contacto con el fluido dieléctrico.

Asegurar que la valvula
esté cerraday retire el
tapdn de drenaje.

Obs.: Limpiar cuidadosamente
la boca de salida de la valvula
con el absorbente.

Abrir la valvula
lentamente y regular el
caudal. Recoja 60 mL
(aprox. el 80% del
frasco).

trabajo bajo la valvula de
O drenaje

Instalar los acoples y la

manguera.

Obs.: Si es necesario regular
el caudal de salida del
liquido, utilizar una pinza
tornillo en la manguera.

Retirar la manguera del
acople

Si esta sucia coléquela dentro del recipiente y proceda igual que con los acoples.
Si estd limpia, remueva una parte de la cobertura y coléquela alli.



0 =, Cerrar el frasco de @ ﬁﬂ Retirar los acoples y
muestreo. Verificar que

colocarlos en el recipiente
de trabajo dentro de la
cobertura.

por fuera no esté sucio
con aceite.

Obs. del paso 11:
e Si el frasco estd sucio, coléquelo dentro del recipiente.
e Siel frasco estd limpio, remueva una parte de la cobertura y coléquelo alli.

@ Limpiar cualquier resto de @ Retirar los acoples de la
¢\ fluido dieléctrico que pueda cobertura y colocarlos en
$ quedar en la valvula con el recipiente para los
N \, pafio de material absorbente Acoples :
P sucios acoples sucios, para su
y descartelo dentro de la posterior limpieza

cobertura.

G @ Absorber cualquier resto
- <

de fluido dieléctrico que
Cerrar perfectamente el ﬂ ueda quedar orfu;]ra
frasco de muestreo. g \ P d P

del recipiente con un

pafo absorbente.

A bsorbent | .
@ gregar absorbente granar @ Retirar la cobertura que
¢m en cantidad min. suficiente

rotege al recipiente de
< si alin quedan liquidos libres ’ proted P
& ! . ) trabajo. Cerrarla
en el recipiente de trabajo y . .
. utilizando un precinto.
deje que estos penetren.

Obs. del paso 17: En caso de que el mameluco esté sucio con aceite, descartelo en el recipiente de trabajo.
Quitese los guantes y descértelos también.

@ Colocar las etiquetas @ Colocar las muestras
rotuladas en los frascos de dentro de la caja

muestra y en la bolsa para contenedora para su
los residuos. traslado al laboratorio.



En las instalaciones de la empresa:

Colocar la bolsa con los residuos en el recipiente destinado
Residuos a residuos potencialmente contaminados con PCB.

potencialmente
con PCB

Una vez comunicado el resultado:

Si es menor a 50 ppm, Si es igual o mayor a 50

Residuo

i Residuo .
disponerlo como ppm, se clasifica como

industrial peligroso

residuo industrial.

residuo peligroso.

Consultar con su
supervisor o encargado
frente a cualquier duda o
inconveniente que se
presente, antes, durante
o luego del muestreo.

@ Limpiar los acoples y

¢/¢\¢ cualquier material
&g}}} reutilizable que se haya
ensuciado con aceite

dieléctrico.

En caso de derrames accidentales, actie segun el Plan de
‘ Contingencia de la Empresa e informe inmediatamente a su
Supervisor o Encargado.
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Ficha 2: Muestreo en equipos
fuera de la red con valvula

Lea atentamente estas instrucciones de trabajo, de principio a fin y familiaricese con ellas
antes de proceder a la extraccién de la muestra.

Esta ficha describe el procedimiento a seguir para la toma de
Alcance muestras de liquidos dieléctricos contenidos en transformadores
fuera de la red con valvula.

Encargado Responsabilidad
[ o )
Titular de la empresa poseedora > Asegurar el F:u'mpllmlento de
del equipo a muestrear este procedimiento en toda su
extension
. J
[ )
Jefes de trabajo, supervisores Cumplir los requerimientos y
y/o personal encargado del > verificar el cumplimiento de
equipo a muestrear este procedimiento
. J
é )

Personal Capacitado que
—

Cumplir los requerimientos de
realiza las tareas de muestreo este procedimiento

. J

Procedimientos a consultar

o ¢ Limpieza de herramientas y materiales contaminados con aceite
e Plan de Contingencia en caso de derrames accidentales

oooe®
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Advertencias de seguridad

p Prohibido comer, beber y fumar mientras se realiza la toma de
muestras.

Usar guantes de nitrilo durante todo el proceso de la toma de
muestras. En caso de rotura, descértelos adecuadamente y
utilice nuevos.

Finalizada la extraccién de muestra, todos los elementos
contaminados con liquido dieléctrico que se descartan deben
ser introducidos en una bolsa plastica de polietileno (PE) para

residuos. Esta bolsa debe estar etiquetada y cerrada
herméticamente para su disposicién final.

Equipo de proteccién personal (EPP)

Guantes de nitrilo, Antiparras/lentes o mascara

descartables. completa de Policarbonato.
Obs.: De uso Obs.: El policarbonato no se puede limpiar
obligatorio con solventes organicos. Sélo agua y jabdn

l i ‘-’ Botas y Gorra para Overall / 'Nlam'eluco.

ol sol Obs.: Polipropileno termoligado o
Tyvek®

Mascara de cara completa con cartucho para vapores organicos y filtro

para material particulado P95.

Obs.: Debera utilizarse cuando las tareas de muestreo se desarrollen en locales interiores
que no posean buena ventilacién

Elementos para muestreo

Frasco de vidrio color ambar con tapa rosca de teflén o contratapa de
papel de aluminio, resistente hasta 80° C. 1 6 2 frascos por equipo a
[ = ] muestrear. De 60 a 100 ml.



. Contenedor metalico .Hh Etiquetas autoadhesivas 1 por
W reutilizable para el . d P

transporte de frascos y cada frasco de muestra, 1 para

muestras cada equipo y 1 para residuos
1 Herramientas para apertura Bandeja plastica o metdlica,
L‘n l de la vélvula. 1 altura minima 5 cm

‘ Cobertura para el recipiente: Film o bolsa de polietileno de dimensiones
acordes al recipiente de trabajo

—= Material inorganico Trapo que no deje pelusa ni
absorbente para aceites, o hilachas para limpieza de
de grano fino o medio vélvula

Bolsa plastica para residuos

Biddn de 5-10 Litros para . .
. sélidos peligrosos. Blanca o
recoleccion de derrames

Roja de alto gramaje

Lista de control de

muestras: Formularios o ' Boligrafo y marcadores
app para méviles para

carga de datos

@,
111

Etiquetado

Rotulado de la muestra Rotulado de bolsa de residuos

Previo a los preparativos de cada

extraccion, se deberdan completar todos los Es indispensable que en la etiqueta se
datos solicitados en la etiqueta. Si no complete la siguiente informacion:
cuenta con alguno de los datos, coloque

una cruz en el espacio. Fecha de extraccién (formato

DD/MM/AA)
Es indispensable que en la etiqueta se Identificaciéon del transformador:
complete la siguiente informacién: e Marca
Fecha de extraccién (formato * Nuamero de serie
DD/MM/AA) e Ubicacién del equipo
Identificacion del transformador:
e Marca En caso de que la bolsa no este
e Numero de serie correctamente identificada el residuo

i iduo PCB.
e Ubicacion del equipo se dispone como residuo



La muestra, en el caso de los transformadores, se debe extraer de la vélvula de drenaje
ubicada en la parte inferior de la cuba, o de la valvula que se encuentre en la parte mas
baja del equipo. En caso que ello no resulte posible, se podra usar el Procedimiento
para la toma de muestras de liquidos dieléctricos en recipientes.

Toma de muestra paso a paso

o

Verificar los datos de
placa del transformador
y registrarlos en la app
para inventario

Preparar los elementos
necesarios para el
muestreo

Ponerse el EPP

Asegurar que la valvula
esté cerraday retire el
tapon de drenaje

Obs.: Limpiar cuidadosamente
la boca de salida de la vélvula
con el absorbente

Cerrar el frasco de
muestreo. Verifique que
por fuera no esté sucio
con aceite

Obs. del paso 9:
* Si esta sucio coléquelo dentro del recipiente.
* Siesta limpio, remueva una parte de la cobertura y coléquelo alli.

i

.

©
b

v ¢

e .
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@

Preparar el recipiente de
trabajo y colocar la
cobertura plastica

Completar la informacion
en las etiquetas.

Colocar el recipiente de
trabajo bajo la valvula de
drenaje

Abrir la valvula lentamente
y regular el caudal con la
misma o con la pinza
tornillo. Recoja 60 mL
(aprox.el 80% del frasco)

Limpiar cualquier resto
de fluido dieléctrico que
pueda quedar en la
vélvula con pafo de
material absorbente y
descartelo dentro de la
cobertura.



0 & Cerrar perfectamente el
frasco de muestreo

@ Agregar absorbente granular
¢\ en cantidad minima suficiente

@ si aun quedan liquidos libres
en el recipiente de trabajo y

deje que estos penetren

G Colocar las etiquetas
rotuladas en los frascos de
muestra y en la bolsa para

los residuos

En las instalaciones de la empresa:

2 2
<

@

Absorber cualquier resto
de fluido dieléctrico que
pueda quedar por fuera
del recipiente con un
pafo absorbente

Retirar la cobertura que
protege al recipiente de
trabajo. Cerrarla
utilizando un precinto

Colocar las muestras
dentro de la caja
contenedora para su
traslado al laboratorio.

Colocar la bolsa con los residuos en el recipiente destinado

Residuos a residuos potencialmente contaminados con PCB.

potencialmente
con PCB

Una vez comunicado el resultado:

Si es menor a 50 ppm,
disponerlo como
residuo industrial.

Residuo

industrial

@ Limpiar los acoples y

2z cualquier material
@ reutilizable que se haya
ensuciado con aceite

dieléctrico.

Residuo

peligroso

Si es igual o mayor a S0
ppm, se clasifica como
residuo peligroso.

Consultar con su
supervisor o encargado
frente a cualquier duda o
inconveniente que se
presente, antes, durante
o luego del muestreo.

En caso de derrames accidentales, actie segun el Plan de Contingencia
L de la Empresa e informe inmediatamente a su Supervisor o Encargado.



Ficha 3: Muestreo en equipos en
red no energizados sin valvula

Lea atentamente estas instrucciones de trabajo, de principio a fin y familiaricese con ellas
antes de proceder a la extraccién de la muestra.

Esta Ficha describe el procedimiento a seguir para la toma de
Alcance muestras de liquidos dieléctricos contenidos en transformadores
en red no energizados sin valvula de drenaje.

Encargado Responsabilidad

é )
Titular de la Empresa poseedora > Asegurar el ?urnpllmlento de
este procedimiento en toda su

del equipo a muestrear

extension

Jefes de trabajo, supervisores
y/o personal encargado del >

equipo a muestrear

Cumplir los requerimientos y
verificar el cumplimiento de
este procedimiento

.
r
. J
r
.

J

Cumplir los requerimientos de
este procedimiento y todos los
procedimientos que apliquen
para trabajos con tension.

Personal entrenado para trabajar
con tensién y capacitado en —
extraccion de muestras

J

Procedimientos a consultar

Normas de Seguridad para la realizacién de maniobras y trabajos en
instalaciones eléctricas de Media Tensidon y Alta Tensién

1<
|l x

Ficha técnica Escaleras

Ficha técnica Cinturén de Arnés Completo

Limpieza de acoples metélicos y materiales contaminados con aceite

AN ) s
i g@ﬁ TS (R

Plan de Contingencia en caso de derrames accidentales
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Advertencias de seguridad

@' p Esta prohibido comer, beber y fumar mientras se realiza la toma
de muestras.

Se deben usar guantes de nitrilo durante todo el proceso de la
toma de muestras. En caso de rotura, descartelos
adecuadamente y utilice nuevos.

Una vez finalizada la extraccién de muestra, todos los elementos
contaminados con liquido dieléctrico que se descartan deben
ser introducidos en una bolsa plastica de polietileno (PE) para
residuos. Esta bolsa debe estar etiquetada y cerrada
herméticamente para su disposicién final.

Equipo de proteccién personal (EPP)

Guantes de nitrilo, Antiparras/lentes o mascara
g descartables. completa de Policarbonato.
Obs.: De uso Obs.: El policarbonato no se puede limpiar
obligatorio con solventes organicos. Sélo agua y jabdn
Q Botas y Gorra para Overall / Mameluco.
= | ol sol Obs.: Polipropileno termoligado o
Tyvek®

Mascara de cara completa con cartucho para vapores organicos y filtro
para material particulado P95.

Obs.: Debera utilizarse cuando las tareas de muestreo se desarrollen en locales interiores
que no posean buena ventilacidn

Elementos para muestreo

Frasco de vidrio color ambar con tapa rosca de tefléon o contratapa de
papel de aluminio, resistente hasta 80° C. 1 6 2 frascos por equipo a
[ = ] muestrear. De 60 a 100 ml.



. Con_t.enedor metalico _H"ﬂk Etiquetas autoadhesivas 1 por
reutilizable para el i

cada frasco de muestra, 1 para
transporte de frascos y . .

cada equipo y 1 para residuos
muestras

Cobertura para el recipiente:
Bandeja plastica o metalica, ‘ Film o bolsa de polietileno de

altura minima 5 cm dimensiones acordes al
recipiente de trabajo

l"'
>
,.-‘.:r Pipeta automatica de 10 ml Tips para extraccién de 10 ml
X Herramientas para apertura y ,
L‘n [ . . Boligrafo y marcadores
l y cierre del equipo
-~ Material inorganico Trapo que no deje pelusa ni

absorbente para aceites, e hilachas para limpieza de

de grano fino o medio valvula

Biddn de 5-10 Litros para Bolsa plastica para residuos
recoleccion de derrames n sélidos peligrosos. Blanca o

Roja de alto gramaje

(= =]
g: Lista de control de muestras: Formularios o app para mdviles para
— carga de datos

Etiquetado

Rotulado de la muestra Rotulado de bolsa de residuos

Previo a los preparativos de cada

extraccion, se deberdn completar todos los

datos solicitados en la etiqueta. Si no

cuenta con alguno de los datos, coloque

una cruz en el espacio. Fecha de extraccidn (formato
DD/MM/AA)

Es indispensable que en la etiqueta se
complete la siguiente informacion:

Es indispensable que en la etiqueta se

o i o Identificacion del transformador:
complete la siguiente informacién:

* Marca
Fecha de extraccion (formato * Numero de serie
DD/MM/AA) e Ubicacién del equipo
Identificacion del transformador:
* Marca En caso de que la bolsa no este
* Numero de serie correctamente identificada el residuo

e Ubicacién del equipo se dispone como residuo PCB.



En esta ficha no se mencionan los equipamientos y procedimientos relacionados a la
desenergizacién del equipo los cuales serdn responsabilidad del poseedor.

Toma de muestra paso a paso

Verificar los datos de -
£ Preparar los elementos
placa del transformador “ﬁ | .
) necesarios para el
y registrarlos en la app =
para inventario

muestreo

e Preparar el recipiente o
y colocar la cobertura J Completar la informacion
‘. plastica = = ‘ en las etiquetas

Obs. del paso 3: Los elementos sucios se deberan colocar dentro de la cobertura que se
puso en la bandeja y los que estén limpios fuera.

e e 888  Abrirel equipo a
Ponerse el EPP " muestrear, teniendo

[ precaucion

o . . e Cerrar el recipiente del
Con la pipetay el tip .

= cual tomd la muestra'y

muestrear aprox. 60 mL .
con el pafio absorbente

(80% del frasco) de
' | rest
fluido dieléctrico ab.sorba. © ,res. o de
fluido dieléctrico

0 Absorber los liquidos que @
¢\  hubiesen quedado en la Descartar en la bandeja:
@ bandeja con el pafio el mameluco si esta

absorbente o con material h sucio de aceite y los
absorbente granular. guantes. Retirar la bolsa
que la protege y ciérrelo

con un precinto.
Obs. para el paso 9: Para ello, agregue el

absorbente en cantidad suficiente y deje
que los liquidos libres penetren.



0 Colocar las etiquetas @ Colocar las muestras
rotuladas en los frascos de dentro de la caja

muestra y en la bolsa para contenedora para su
los residuos traslado al laboratorio

Colocar la bolsa con los @ Limpiar el material
residuos en el recipiente ¢, 3\ reutilizable que se haya
destinado a residuos @ ensuciado con aceite
,,t“‘l.gt potencialmente dieléctrico segun
contaminados con PCB Procedimiento adecuado

En las instalaciones de la empresa:

Colocar la bolsa con los residuos en el recipiente destinado
Residuos a residuos potencialmente contaminados con PCB

potencialmente
con PCB

Una vez comunicado el resultado:

Si es menor a S0 ppm, P as i
e PP Si es igual o mayor a S0

i Residuo cre
syl disponerlo como veligroso AN clasifica como
residuo industrial. residuo peligroso.

Consultar con su
supervisor o encargado
frente a cualquier duda o

@ ¢/\ Limpiar los acoples y

< cualquier material
I q

o ! reutilizable que se haya . .
ensuciado con aceite Inconveniente que se
dieléctri presente, antes, durante
ieléctrico.

o luego del muestreo.

[N

11 En caso de derrames accidentales actie segtn el Plan de Contingencia
L de la Empresa e informe inmediatamente a su Supervisor o Encargado.

v
M4




Ficha 4: Muestreo en recipientes y/o
equipos fuera de la red sin valvula

Lea atentamente estas instrucciones de trabajo, de principio a fin y familiaricese con ellas
antes de proceder a la extraccién de la muestra.

Esta Ficha describe el procedimiento a seguir para la toma de
Alcance muestras de liquidos dieléctricos contenidos en recipientes y/o
equipos sin valvula fuera de la red.

Encargado Responsabilidad

( Y
Titular de la empresa poseedora > Asegurar el f:umpllmlento de
del equipo a muestrear este procedimiento en toda su

extension

. J

[ )
Jefes de trabajo, supervisores Cumplir los requerimientos y
y/o personal encargado del > verificar el cumplimiento de
equipo a muestrear este procedimiento

\ J

( )
Personal capacitado que 0 Q Cumplir los requerimientos de
realiza las tareas de muestreo este procedimiento.

. J

Procedimientos a consultar

VAN L , , , ,
o @ Limpieza de herramientas y materiales contaminados con aceite

o —
o— . . .
e — Plan de Contingencia en caso de derrames accidentales



Advertencias de seguridad
@' p Estd prohibido comer, beber y fumar mientras se realiza la toma
de muestras.

Se deben usar guantes de nitrilo durante todo el proceso de la
toma de muestras. En caso de rotura, descartelos
adecuadamente y utilice nuevos.

Una vez finalizada la extraccidon de muestra, todos los elementos
contaminados con liquido dieléctrico que se descartan deben
ser introducidos en una bolsa plastica de polietileno (PE) para
residuos. Esta bolsa debe estar etiquetada y cerrada
herméticamente para su disposicion final.

Equipo de proteccién personal (EPP)

Guantes de nitrilo, Antiparras/lentes o mascara
descartables. completa de Policarbonato.
Obs.: De uso Obs.: El policarbonato no se puede limpiar
obligatorio con solventes organicos. Sélo agua y jabdn

Botas y Gorra para Overall / Mameluco.
el sol Obs.: Polipropileno termoligado o
Tyvek®

Mascara de cara completa con cartucho para vapores organicos y filtro

para material particulado P95.
Obs.: Debera utilizarse cuando las tareas de muestreo se desarrollen en locales interiores
que no posean buena ventilacién

Elementos para muestreo

Frasco de vidrio color ambar con tapa rosca de teflon o contratapa de
papel de aluminio, resistente hasta 80° C. 1 6 2 frascos por equipo a
[ = ] muestrear. De 60 a 100 ml.



Contenedor metalico
reutilizable para el
transporte de frascos y
muestras

Bandeja plastica o metalica,

altura minima 5 cm

de 20 a 50 ml

¢ . Herramientas para apertura

del recipiente y/o del
equipo.

= Material inorgdnico
absorbente para aceites,
de grano fino o medio

Bidén de 5-10 Litros para
recoleccién de derrames

— carga de datos

Jeringa de vidrio o plastica

o

4

%

Etiquetas autoadhesivas 1 por
cada frasco de muestra, 1 para
cada equipo y 1 para residuos

Cobertura para el recipiente:
Film o bolsa de polietileno de
dimensiones acordes al
recipiente de trabajo

Manguera de silicona o similar.
Diametro V4", cantidad
suficiente

4 Boligrafo y marcadores
) Trapo que no deje pelusa ni
= 4 ' hilachas para limpieza de
=

valvula

Bolsa plastica para residuos
sélidos peligrosos. Blanca o
Roja de alto gramaje

Lista de control de muestras: Formularios o app para méviles para

Etiquetado

Rotulado de la muestra

Previo a los preparativos de cada

extraccion, se deberdn completar todos los

datos solicitados en la etiqueta. Si no
cuenta con alguno de los datos, coloque
una cruz en el espacio.

Es indispensable que en la etiqueta se
complete la siguiente informacion:

Fecha de extraccién (formato
DD/MM/AA)

Identificacidn del transformador:
® Marca
e Numero de serie

e Ubicacién del equipo

Rotulado de bolsa de residuos

Es indispensable que en la etiqueta se
complete la siguiente informacién:

Fecha de extraccién (formato
DD/MM/AA)
Identificacion del transformador:

* Marca
e Numero de serie

e Ubicacidn del equipo

En caso de que la bolsa no este
correctamente identificada el residuo
se dispone como residuo PCB.



Toma de muestra paso a paso

Verificar los datos de
placa del transformador
y registrarlos en la app
para inventario

Corte un trozo de
manguera de un tamafio
igual al 80% de la altura
del recipiente e inserte la
jeringa en la misma

(3)
-

Obs. del paso 4:

e Hi

Preparar los elementos
necesarios para el
muestreo

Preparar el recipiente y
colocar la cobertura
plastica

Los elementos sucios se deberan colocar dentro de la cobertura que se puso en la bandeja y los que estén

°8

limpios fuera.

e J Completar la informacion

en las etiquetas

Abrir el recipiente a
muestrear, con precaucion
de no contaminar con el
aceite de la tapa o tapdn
alguna superficie.

Cerrar el recipiente y con
el pafio absorbente
absorber cualquier resto
de fluido dieléctrico.

o,

@

Ponerse el EPP

Con la jeringa de vidrio
muestrear aprox. 60 mL
(80% del frasco) de fluido
dieléctrico.

Con el pafio absorbente
o el material absorbente
granular, absorber todos
los liquidos libres que
hubiesen quedado en la
bandeja.

Obs. del paso 10: Para absorber los liquidos, agregue el absorbente en cantidad suficiente y deje que los

liquidos libres penetren.



Descartar en la cobertura
de la bandeja: el mameluco
si esta sucio de aceite y los
guantes. Retirar la bolsa
que la protege y ciérrelo
con un precinto

Coloque la muestra
dentro de la caja
contenedora y para su
traslado al laboratorio

Limpiar el material
reutilizable que se haya
ensuciado con aceite
dieléctrico segun
Procedimiento adecuado.

Una vez comunicado el resultado:

Residuo

industrial

©
M4

Si es menor a 50 ppm,
disponerlo como
residuo industrial.

Limpiar los acoples y
cualquier material
reutilizable que se haya
ensuciado con aceite
dieléctrico.

Residuos
potencialmente
con PCB

Colocar la etiqueta
rotulada en el frasco de
muestra y en la bolsa de
residuos

Colocar la bolsa con los
residuos en el recipiente
destinado a residuos
potencialmente
contaminados con PCB

En las instalaciones de la empresa:

Residuos
potencialmente
con PCB

Residuo
peligroso

Colocar la bolsa con los
residuos en el recipiente
destinado a residuos
potencialmente
contaminados con PCB.

Si es igual o mayor a 50
ppm, se clasifica como
residuo peligroso.

Consultar con su
supervisor o encargado
frente a cualquier duda o
inconveniente que se
presente, antes, durante
o luego del muestreo.

En caso de derrames accidentales, actie segun el Plan de
Contingencia de la Empresa e informe inmediatamente a su
supervisor o encargado.



Ficha 5: Muestreo en equipos
herméticos

Lea atentamente estas instrucciones de trabajo, de principio a fin y familiaricese con ellas antes
de proceder a la extraccién de la muestra

Esta Ficha describe el procedimiento a seguir para la toma de
Alcance muestras de liquidos dieléctricos contenidos en equipos
herméticos fuera de la red.

Encargado Responsabilidad

@ )
Titular de la Empresa poseedora D Asegurar el F:urnpllmlento de
del equipo a muestrear este procedimiento en toda su

extension

. J

[ )
Jefes de trabajo, supervisores Cumplir los requerimientos y
y/o personal encargado del > verificar el cumplimiento de
equipo a muestrear este procedimiento

. J

é )
Personal capacitado que ’ Q Cumplir los requerimientos de
realiza las tareas de muestreo este procedimiento

\ J

Procedimientos a consultar

VAN L , , , ,
o &g}g Limpieza de herramientas y materiales contaminados con aceite

o—
o— . . .

e — Plan de Contingencia en caso de derrames accidentales
S—



Advertencias de seguridad

@' p Estd prohibido comer, beber y fumar mientras se realiza la toma
de muestras

Se deben usar guantes de nitrilo durante todo el proceso de la
toma de muestras. En caso de rotura, descartelos
adecuadamente y utilice nuevos

Una vez finalizada la extraccidon de muestra, todos los elementos
contaminados con liquido dieléctrico que se descartan deben
ser introducidos en una bolsa plastica de polietileno (PE) para
residuos. Esta bolsa debe estar etiquetada y cerrada
herméticamente para su disposicion final.

Equipo de proteccién personal (EPP)

completa de Policarbonato.
descartables. . -
) ) Obs.: El policarbonato no se puede limpiar
Obs.: De uso obligatorio con solventes organicos. Sélo agua y jabdn

o Antiparras/lentes o mascara
g Guantes de nitrilo, P /

Overall / Mameluco

Botas y gorra para Obs.: Polipropileno termoligado o

el sol Tyvek®

Mascara de cara completa con cartucho para vapores organicos y filtro

para material particulado P95.
Obs.: Debera utilizarse cuando las tareas de muestreo se desarrollen en locales interiores
que no posean buena ventilacidn

Elementos para muestreo

Frasco de vidrio color ambar con tapa rosca de teflén o contratapa de
papel de aluminio, resistente hasta 80° C. 1 o 2 frascos por equipo a
[ =] muestrear. De 60 a 100 ml.



Contenedor metalico
reutilizable para el
transporte de frascos y
muestras

Bandeja plastica o metalica,
altura minima 5 cm

o

#F

Etiquetas autoadhesivas 1 por
cada frasco de muestra, 1 para
cada equipo y 1 para residuos

Cobertura para el recipiente:
Film o bolsa de polietileno de
dimensiones acordes al

recipiente de trabajo

Jeringa de vidrio o plastica Manguera de silicona o

\’ de 20 a 50 ml similar. Diametro 4", cantidad
suficiente.
-E.! ol .
" Elemento para perforar = Sellador: silicona o resina
- & W) epoxi

e i 4
‘n - He.rramlentas para apertura ' Boligrafo y marcadores
L l y cierre del equipo

Material inorganico Trapo que no deje pelusa ni

Roja de alto gramaje

=
absorbente para aceites, e o hilachas para limpieza de
de grano fino o medio . vélvula
Bidén de 5-10 Litros para Bolsa plastica para residuos
recoleccién de derrames “ sélidos peligrosos. Blanca o
;{: Lista de control de muestras: Formularios o app para méviles para
g = carga de datos

Etiquetado

Rotulado de la muestra Rotulado de bolsa de residuos

En caso de que la bolsa no este
correctamente identificada, el residuo
se dispone como residuo PCB.

Previo a los preparativos de cada
extraccion, se deberdn completar todos los
datos solicitados en la etiqueta. Si no
cuenta con alguno de los datos, coloque
una cruz en el espacio.



Es indispensable que en la etiqueta se Es indispensable que en la etiqueta se
complete la siguiente informacion: complete la siguiente informacion:

Fecha de extraccién (formato

Fecha de extraccién (formato
DD/MM/AA)

DD/MM/AA)
Identificacion del transformador:
* Marca
* Numero de serie

Identificacién del transformador:
* Marca
e Numero de serie

e Ubicacion del equipo e Ubicacién del equipo

Previo a su aplicacién debe subrayarse que se trata de un ensayo DESTRUCTIVO

Toma de muestra paso a paso

. Preparar el recipiente de
o Verificar los datos del e P . P
. . trabajo y colocar una
capacitor y registrarlos L L.
on laa ara cobertura plastica.
. PP P Colocar el equipo sobre la
inventario .
bandeja.
Cortar un trozo de
. Colocar el frasco para
manguera de un tamafio )
— . muestra (sin tapa) sobre la
igual al de la altura del ] ]
. . o bandeja protegida con una
: equipo e inserte la jeringa [ = ] e
. cobertura de plastico.
en la misma

Taladrar un orificio en la
e o Y tapa del equipo. Retirar la
Ponerse el EPP - "\{ mecha y colocar en un

P recipiente para su
posterior limpieza.

Obs. del paso 6: preferentemente préximo a los bordes. Si el equipo estuviese hinchado
por acumulacién de gases (carcasa deformada), taladre lentamente y permita que se alivie
la presion.



Introducir la manguera
en el orificio. Tome
aprox. 60 mL (aprox. el
80% del frasco)

Introducir la manguera en
el frasco de muestray
descargar el contenido
de la jeringa. Retirar la
jeringa de la manguera 'y
dejarla en la bandeja

Obs. del paso 8: Dejar escurrir la manguera en el frasco de muestra y colocarla
también en la bandeja.

Absorber cualquier resto
de fluido dieléctrico que
pueda quedar por fuera
del recipiente con un
pafio absorbente

LR

@

U

Sellar el orificio con un
método apropiado que
garantice que el equipo no
perdera fluido

Obs. del paso 10: Se puede sellar utilizando silicona, resina epoxi y tornillo con rosca
u otro.

Limpiar los liquidos que
hubiesen quedado en el
exterior del equipo y en
materiales no descartables
con un pafo absorbente.
Retirar el equipo y
acondicionarlo para su
almacenamiento

22\

IR

Descartar en la cobertura
de la bandeja: el mameluco
si esta sucio de aceite y los
guantes. Retirar la bolsa
que la protege y cerrarla
con un precinto

@
|

Coloque la muestray
acondicidnela para
su traslado al
laboratorio.

Residuos
potencialmente
con PCB

Absorber todos los
liquidos libres que
hubiesen quedado en la
bandeja con el pafio
absorbente o material
absorbente granular

Adherir la etiqueta
rotulada en el frasco
conteniendo la muestra
y en la cobertura de
plastico conteniendo los
residuos

Colocar la bolsa con los
residuos en el recipiente
destinado a residuos
potencialmente
contaminados con PCB



En las instalaciones de la empresa:

Limpiar el material
Q o tF')I' ol Colocar la bolsa con los
reutilizable que se . .
%= 9 residuos en el recipiente

& hayaensuciado con . .
¢ . R : destinado a residuos
aceite dieléctrico ot e

seguln Procedimiento con Pee potencialmente
dg d contaminados con PCB
adecuado

Una vez comunicado el resultado:

Si es menor a 50 ppm, Si es igual o mayor a 50

i Residuo . g
disponerlo como peligroso SIS clasifica como
residuo industrial.

Residuo

industrial

residuo peligroso.

Consultar con su
supervisor o encargado
frente a cualquier duda o
inconveniente que se
presente, antes, durante
o luego del muestreo.

@ Limpiar los acoples y

cualquier material

h¢
&g}} reutilizable que se haya

ensuciado con aceite

dieléctrico.

En caso de derrames accidentales, actie segun el Plan de
‘ Contingencia de la Empresa e informe inmediatamente a su
Supervisor o Encargado.

12



Ficha 6: Muestreo en superficies

Lea atentamente estas instrucciones de trabajo, de principio a fin y familiaricese con ellas
antes de proceder a la extraccién de la muestra

Esta Ficha describe el procedimiento a seguir para la toma de
Alcance muestras de liquidos dieléctricos en superficies que
potencialmente estuvieron en contacto con PCB.

Encargado Responsabilidad

é )

Titular de la Empresa poseedora > Asegurar el f:u.mpllmlento de
del equipo a muestrear este procedimiento en toda su

extension

\.

Jefes de trabajo, supervisores
y/o personal encargado del >
equipo a muestrear

Cumplir los requerimientos y
verificar el cumplimiento de
este procedimiento

\.
é
. J
r
\.

Cumplir los requerimientos

Personal capacitado que realiza
» de este procedimiento

las tareas de muestreo

J

Procedimientos a consultar

Q ~ . . | .
@ Limpieza de herramientas y materiales contaminados con aceite



Advertencias de seguridad

@' p Estd prohibido comer, beber y fumar mientras se realiza la toma
de muestras

Se deben usar guantes de nitrilo durante todo el proceso de la
toma de muestras. En caso de rotura, descartelos
adecuadamente y utilice nuevos.

Una vez finalizada la extraccidon de muestra, todos los elementos
contaminados con liquido dieléctrico que se descartan deben
ser introducidos en una bolsa plastica de polietileno (PE) para
residuos. Esta bolsa debe estar etiquetada y cerrada
herméticamente para su disposicion final.

Equipo de proteccién personal (EPP)

Antiparras/lentes o mascara

completa de Policarbonato.
Obs.: El policarbonato no se puede limpiar
con solventes orgdnicos. Sélo agua y jabdn

Guantes de nitrilo,

descartables.
Obs.: De uso obligatorio

Overall / Mameluco

Obs.: Polipropileno termoligado o
el sol Tyvek®

Botas y gorra para

Mdscara de cara completa con cartucho para vapores organicos y filtro

para material particulado P95.
Obs.: Debera utilizarse cuando las tareas de muestreo se desarrollen en locales interiores

Q% =

que no posean buena ventilacién

Elementos para muestreo

Frasco de vidrio color ambar con tapa rosca de teflén o contratapa de
papel de aluminio, resistente hasta 80° C. 1 o 2 frascos por equipo a
[ = ] muestrear. De 60 a 100 ml.




2 Contenedor metalico ‘““.‘h. Etiquetas autoadhesivas 1 por
reutilizable para el L cada frasco de muestra, 1 para
transporte de frascos y ' . .

cada equipo y 1 para residuos

muestras

: . 0 -, -

\ Pinza metalica Pipeta
Gasas estériles Hexano

n Bolsa plastica para residuos sélidos peligrosos. Blanca o Roja de alto

gramaje

;-; Lista de control de
gg muestras: Formularios o Boligrafo y marcadores

app para méviles para
carga de datos

Etiquetado

Rotulado de la muestra Rotulado de bolsa de residuos

Previo a los preparativos de cada

extraccion, se deberdn completar todos los Es indispensable que en la etiqueta se
datos solicitados en la etiqueta. Si no complete la siguiente informacién:
cuenta con alguno de los datos, coloque

una cruz en el espacio. Fecha de extraccidn (formato

DD/MM/AA)
Es indispensable que en la etiqueta se Identificacion del transformador:
complete la siguiente informacién: e Marca
Fecha de extraccién (formato * Nuamero de serie
DD/MM/AA) e Ubicacion del equipo
Identificacion del transformador:
e Marca En caso de que la bolsa no este
e Numero de serie correctamente identificada, el
L . residuo se dispone como residuo
Ubicacién del equipo PCB

Es fundamental que la muestra sea extraida de la parte mas representativa de la
superficie a muestrear.



Toma de muestra paso a paso

Verificar los datos del
equipo, recipiente y/o
superficie, y registrarlos
en la app para Inventario.

Obs. del paso 2:

e ‘“\—hh_ Preparar los elementos

necesarios para el
= muestreo

e Ubicar en un recipiente de vidrio de 250 mL limpio, gasas estériles de § x 5 cm, equivalente cada una a
aprox. 0,5 g. Los recipientes se sellan con revestimiento de teflén o papel aluminio limpiado con hexano.

e Preparar una plantilla desechable de tal manera que los bordes interiores representen una superficie de 10
cm x10 cm. La plantilla puede ser de cualquier forma en tanto sea apropiada a la superficie a ser
muestreada. Las plantillas pueden hacerse de cartén y no se deben reutilizar entre muestras

e J Completar la informacion

——=| enlasetiquetas

Tomar una gasa estéril del
e /9/ recipiente usando una pinza
" metalicae impregnarla de
manera uniforme con
hexano por una de las caras
usando una pipeta

Obs. del paso 5: La gasa no debe quedar
goteando hexano.

Frotar la superficie sélida con la gasa
empezando por una de las esquinas,
de manera horizontal y vertical
asegurandose que la superficie sélida
quede completamente limpia

Tomar una segunda gasa nueva del
recipiente, impregnarla de manera

uniforme con hexano por una de las
caras, usando una pipeta y realizar

una segunda limpieza

o Ponerse el EPP para

este tipo de muestreo

e Ubicar la plantilla sobre la superficie
sélida a muestrear, colocar la gasa
estéril sobre la superficie dejando la
superficie de la gasa impregnada de
hexano en contacto con la superficie

Ubicar la gasa dentro de
un recipiente limpio

@ Colocar la etiqueta

rotulada en el frasco
de muestrayen la
bolsa de residuos

Obs. del paso 9: Si después de realizar las dos limpiezas, atin se observa trazas de aceite en la superficie,
se recomienda realizar limpiezas adicionales reemplazando la gasa hasta que no permanezcan trazas de

aceite en el darea muestreo.



Colocar la bolsa con los

residuos en el recipiente
Colocar la muestra para

. destinado a residuos
su traslado al laboratorio fsiduos )
P onPeb potencialmente

contaminados con PCB

En las instalaciones de la empresa:

‘B Limpiar el material @
*/\ ;

Colocar la bolsa con los

N
< % reutilizable que se haya 20\ residuos en el recipiente
° 7 ensuciado con aceite destinado a residuos
Residuos
dieléctrico segun T potencialmente

Procedimiento adecuado contaminados con PCB.

Una vez comunicado el resultado:

Si es menor a 50 ppm, Si es igual o mayor a 50

i Residuo e
spnely dlisponerlo como peligroso AN clasifica como
residuo industrial. residuo peligroso.

Residuo

Consultar con su
supervisor o encargado

@ Limpiar los acoples y

¢\ cualquier material

frente a cualquier duda o
& reutilizable que se haya . . q
< . . Inconveniente que se
ensuciado con aceite
presente, antes, durante

dieléctrico.
o luego del muestreo.

En caso de derrames accidentales, actie segun el Plan de Contingencia
L de la Empresa e informe inmediatamente a su Supervisor o Encargado.




